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Introduzione

La Piattaforma rappresenta il punto di partenza di un percorso che prevede un’attivita
continua di ampliamento e aggiornamento dei contenuti, con la finalita ultima di
pervenire ad uno strumento di riferimento nazionale sulle conoscenze in tema di

impatti, vulnerabilita e adattamento ai cambiamenti climatici




Finalita

Lo scopo della Piattaforma e rendere accessibili dati e informazioni su
impatti, vulnerabilita e adattamento in Italia, al fine di favorirne la
condivisione e lo scambio tra '/Amministrazione centrale, gli Enti locali e tutti
| portatori di interesse, a partire dai cittadini.

Cambiamenti climatici osservati e futuri;

Impatti e vulnerabilita delle regioni, dei sistemi naturali e dei settori socio-economici;
Livelli istituzionali che operano sul tema;

Strategie e piani di adattamento a diversi livelli amministrativi;

Possibili azioni di adattamento e buone pratiche
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Sezione: Conoscere i cambiamenti climatici (1) Conoscere | Cambiamenti

Climatici

Per cominciare: parte introduttiva con la finalita di illustrare ad un
utente non esperto i cambiamenti climatici

Mitigazione: sottosezione dedicata alle politiche di riduzione delle

emissioni di gas serra con accesso ai siti delle piu autorevoli fontidi |
informazione a livello nazionale ed internazionale

Impatti vulnerabilita e
adattamento

Conferenza
Sul'Ambiente e sullo 18° Conferenza delle Integrated Energy and The Energy Union
Sviluppo delle Nazioni Parti di Doha Climate Change Strategy
Unite HECSAgE
1997 2015 2014 2019

1992 2012 2007 2015 2021
Protocollo di Kyoto 2 :;’"::;’I';:: :i.". 2::::';' fr'::"’:;:;d European Green Deal
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Sezione: Conoscere i cambiamenti climatici (2)

Impatti, vulnerabilita e adattamento: sottosezione di approfondimento sui settori di
impatto dei cambiamenti climatici e sui concetti di vulnerabilita, rischio e adattamento

Ecosistemi di Ambiente alpino
di transizione
Salute Agricol e Foreste Acquacoltura Pesca marittima Turismo e o
produ
alime
LLLLL Insediamenti
infrastruttur infrastrutture
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Sezione: Dati e indicatori (1)

* SCIA: Sistema nazionale per la raccolta, I'elaborazione e la diffusione
dei dati climatici realizzato da ISPRA e alimentato in collaborazione
con enti nazionali e regionali titolari delle principali reti di
monitoraggio meteo-climatico in Italia

Dati e Indicatori

* Indicatori climatici: accesso tramite l|la sezione mappe alla
consultazione sul territorio italiano, fino ad un dettaglio provinciale,
dei dati di T (massima, minima e media) e precipitazione cumulata
- valori assoluti, anomalie (scarti dal valore climatologico di
riferimento) — e dell'indice SPI (Standardized Precipitation Index).
Accesso tramite la sezione serie annuali alle serie temporali delle

.. . ) . Indicatori climatici
anomalie sia della temperatura (media, massima e minima) e
L] L] L] LI L] L] L] L I i ri i i
che della precipitazione cumulata e alcuni indici di estremi mieaton 8 epatio fe
. . e . . . . . . cambiamenti climatici
climatici (di temperatura e di precipitazione). Link al rapporto

«Gli indicatori del clima in Italia»
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Sezione: Dati e indicatori (2) — Impatti dei cambiamenti climatici

Primo quadro conoscitivo sui fenomeni potenzialmente connessi ai cambiamenti climatici sul nostro territorio
Prodotto dell’attivita del Sistema Nazionale per la Protezione Ambientale:

* sono rappresentati 13 dei 18 settori individuati da SNAC e PNACC;
* sono stati individuati 33 impatti potenziali di cui 24 su risorse naturali e 9 su settori socio economici;
* sono stati popolati 50 indicatori di cui 20 nazionali e 30 casi pilota regionali

IMPATTI DEI CAMBIAMENTI CLIMATICI SUI SETTORI SOCIO-ECONOMICI IMPATTI DEI CAMBIAMENTI CLIMATICI SUI SETTORI NATURALI
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Sezione: Piano Nazionale di Adattamento ai Cambiamenti Climatici

Il Piano e attualmente sottoposto a procedimento di VAS

Metodolo; el
definizione di strategi
piani regionali d
dattamento ai T
mbiamenti climat
Piano Nazionale
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Sezione: Quadro normativo e politiche di adattamento

La Sezione intende delineare il contesto istituzionale ai diversi livelli di governance, da
qguello europeo fino al livello locale italiano

Quadro Normativo e
Politiche di Adattamento




’ Sezione: In primo Piano

Nella tua Regione: informazioni sulle iniziative intraprese nei
territori regionali relativi al tema dell'adattamento ai
cambiamenti climatici in base a questionari compilati dalle
amministrazioni regionali su richiesta del MASE nel corso del
2021

CrelAMO PA: Progetto Competenze e Reti per l|'Integrazione

Ambientale e per il Miglioramento delle Organizzazioni della PA.
Linea d’intervento 5 — Rafforzamento delle capacita

amministrative per I'adattamento ai cambiamenti climatici

In primo piano
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Sezione: In primo Piano — Buone Pratiche

Progetti gia attuati o in corso di attuazione in Italia per ridurre la vulnerabilita agli effetti

negativi dei cambiamenti del clima e limitare i danni derivanti dagli impatti presenti e
futuri

Consulta una buona pratlca Segnala una buona pratica




’ Contatti

http://climadat.isprambiente.it/

Per quesiti, richieste di chiarimento o segnalazioni di documenti e/o
materiali inviare una mail a:

piattaformaacc@isprambiente.it
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’ Gruppo di lavoro MASE/ISPRA

* Per il MASE:

Fabiana Baffo, Mara Balestrieri

* Per ISPRA:

Arnaldo De Benedetti, Francesca Giordano, Elisabetta De Maio, Francesca Lena, llaria
Leoni, Alessandro Lotti, Monica Pantaleoni, Emanuela Piervitali, Maria Chiara Sole, Luisa

Vaccaro, Stefania Viti,
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Gli indicatori di impatto dei cambiamenti climatici



Gli impatti dei cambiamenti climatici

FORZANTI IMPATTI IMPATTI IMPATTI SOCIETA’ ED
METEO-CLIMATICHE FISICI RISORSE NATURALI ECONOMIA
T BIODIVERSITA ED
ECOSISTEMI
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L'attivita del Sistema Nazionale per la Protezione del’/Ambiente
sugli indicatori di impatto dei cambiamenti climatici

2018

INTRODUZIONE AGLI INDICATORI DI
IMPATTO DE| CAMBIAMENTI CLIMATICI:
CONCETTI CHIAVE. INDICATORI CANDIDATI
E CRITERI PER LA DEFINIZIONE

DEGLI INDICATORI PRIORITARI

Yabbara def Cansigio SHPA Dog. n 15200
ey s A0

SNFATRR 2018

https://www.snpambiente.it/2018/02/24/introduzione-agli-indicatori-

di-impatto-dei-cambiamenti-climatici-concetti-chiave-indicatori-
candidati-e-criteri-per-la-definizione-di-indicatori-prioritari/

2021
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RAPPORTO

SUGLI INDICATQRI DI IMPATTO
DEI CAMBIAMENTI CLIMATICI
EDIZIONE 2821

Delibier= del Consiglin SNFA - Seduts 4ol 18 05202
Nee nIk? )

TP 202

https://www.snpambiente.it/2021/06/30/rapporto-sugli-

indicatori-di-impatto-dei-cambiamenti-climatici-edizione-2021/

Sezione Dati e indicatori - Piattaforma
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Introduzione agli indicatori di impatto dei cambiamenti climatici:
concetti chiave, indicatori candidati e criteri per la definizione
degli indicatori prioritari

859"y, 20 18

S Il quadro sinottico degli indicatori candidati
"W"---'»_'-I'L-.--E\-: - SETTORE [ IMPATTO | [AA [FO [ 00 [ RE [ DE [ DI [ ET [ EM [ EA [ SA [ FO [ AG | PM [ AC [ EN [ZC [T0 ['BC | 70 [ )
INTRODUZIONE AGLI INDICATORI DI :
MPATTO DE) CAMBIAMENT! CLIMATICI ISPRA (coordinamento)
CONCETTI CHIAVE. INDICATORI CANDIDATI ARPA Liguria
E CRITERI PER LA DEFINIZIONE
DEGLI INDICATORI PRIORIT ARPA Piemonte
o i o ARPA VdA
e ARPA FVG
ARPA EMR
ARPA Sardegna
- ARPA Veneto
ARPA Toscana
ARPA Campania (osservatore)

Set di 150 indicatori su 20 settori d'impatto
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Rapporto sugli indicatori di impatto dei cambiamenti climatici (1)

e 2021

o : : ISPRA (coordinamento)
B Primo Rapporto SNPA sugli ARPA Calabria

SUGLI INDICATOR! DI IMPATTO : . . . AT . ARPAE Emilia-Romagna
E__DEWMLN% CLIMATIC impatti dei cambiamenti climatici ARPA Friuli Vienerin Giulia

ARPA Lazio

ARPA Liguria

ARPA Piemonte

ARPA Puglia

ARPA Sardegna

Primo Rapporto a scala nazionale ARPA Umbria

ARPA Valle d’Aosta

APPA Bolzano (Osservatore)

basato su indicatori
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Rapporto sugli indicatori di impatto dei cambiamenti climatici (2)

1 3 settori

Risorse Suolo Ecosistemi Ecosistemi Ambiente Zone Salute Foreste Agricoltura Pesca Energia Insediamenti Patrimonio
idriche Territorio terrestri marini alpino costiere urbani culturale

33 impatti di cui 24 sulle risorse naturali e 9 di rilevanza socio-economica

50 indicatori di cui 20 indicatori nazionali e 30 casi pilota regionali

di cui 37 relativi alle risorse naturali e 13 alle attivita socio-economiche
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Rapporto sugli indicatori di impatto dei cambiamenti climatici (3)

La scheda

Potenziale impatto

DENOMINAZIONE DELL'IMPATTO

imp

Fattori climatici
Descrizione dei fattori climatici che contribuiscono
a/determinano l'impatto

Altri fattori
Descrizione degli eventuali fattori non climatici che
contribuiscono a/determinano I'impatto

Caratterizzazione impatto
Caratterizzazione dell impatto a seconda che sia:

Diretto (deriva dall'esposizione diretta ai fattori climatici)

Indiretto (I'impatto é mediato da fattori non-climatici a loro
volta conseguenza di fattori climatici)

x>0

Positivo (opportunita)

Negativo (possibile danno, perdita di risorsa, perdita di vita
umana, ecc.)

o

Relazione causa-effetto
Descrizione della relazione causa-effetto tra variabili
climatiche e l'impatto, basata su letteratura o
documentazione scientifica.

? Media
» Elevata

PRINCIPALE SETTORE DI RIFERIMENTO

Foto relativa allimpatto

Scenario futuro
Descrizione dello scenario futuro che viene delineato
dalla letteratura scientifica per Iimpatto nei prossimi;
decenni, senza considerare I'implementazione  di|
eventuali azioni di adattamento che potrebbero ridurre
determinati effetti.

Negativo

Positivo

Stabile

Non definibile

Altri settori interessati: © ne del settore

atto-indicatore

Indicatore

DENOMINAZIONE DELL'INDICATORE

Icona nazionale o regionale

Numeri e messaggi chiave

dei principali i @ messaggi

i chiave per ['i { indicatore.

Descrizione
Descrizione dellindicatore proposto

Scopo
Descrizione dello scopo dellindicatore

Frequenza rilevazione dati
Indicazione della frequenza con cui vengono rilevati i dati

Unita di misura
Indicazione dell'unita di misura

Periodicita di aggiomamento
Indicazione della frequenza di aggiomamento dellindicatore

Copertura temporale
Indicazione del periodo di riferimento della serie storica

Copertura spaziale
Indicazione del livello di copertura geografica

Riferimenti/obiettivi fissati dalla normativa
Indicazione degli eventuali riferimenti normativi ed obiettivi fissati

Metodologia di elaborazione
Descrizic sintetica  della ia di

dellindicatore

PRINCIPALE SETTORE DI RIFERIMENTO

Indicazione dei criteri utilizzati per la selezione

Criteri di sele;

ne

Rilevanza - utlita
Portata nazionale/applicabile a temi ambientali
> alivelo regionale di significato nazonale
Desciive il tend in atto
> e levolversi della stuazione ambientale
> Sempice & facie da rerpretare
Sensbile ai cambiamenti nell'ambiente/
» collogato alle ativita antropiche.
Rappresentativo di condizioni ambientali,
» Pressioni sull'ambiente, risposte della societa,
obbietivi normativi

Fomisce una base per confron
> alivelointemazionale
Fia una sogia o un valre di farmento
» con il quale potero confrontare, in modo
che sl possa vaktars a sua significativta

Misurabilita
> Documentato e di qualita nota (accessbilta)

‘Aggiomato secondo fonti e procedure affidablli
> (tempestivita e puntualita)

> Disponibile su un rapporto costi/benefici
> Buona copertura spaziale
> Copertura temporale > 0anni

Solidita scientifica
> Basalo su standard nazionalintemazionali
> Ben fondalo in termini tecnici & scientiici

Correlato a modelii economici,
Previsioni e sistemi di informazione

Attendibile e affidabile
Per metodi di misura e raccolta dafi

> Comparabile nel tmpo

» Comparabile nello soazio

Altri settori interessati: Sigla e colorazione del settore

Indicatore

DENOMINAZIONE DELL'INDICATORE

Fonte e accessibilita
Descrizione delle fonti e dell'accessibilita dei dati di base

Qualita dell'informazione
Descrizione della qualita dell informazione

Limitazioni e possibili azioni
Descrizione dei limiti associati allindicatore e delle possibili
azioni per migliorame | 'efficacia

Riferimenti bibliografici
Indicazione dei riferimenti bibliografici citati

Commento al trend/alla mappa
De iz del indic

possibile i,ne:p:etaziovn:dei fonomeni
A .

i El[l Trend in aumento

mjﬁl Trend in diminuzione

[I\[;E Trend stabile

Trend non definibile

PRINCIPALE SETTORE DI RIFERIMENTO

Icona nazionale o regionale

Grafico/Mappa/Tabella

Grafico/Mappa/Tabella

Referente:
Nome Cognome - Affiliazione
E-mail

Altri settori interess: Sigla e colorazione del settore:
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Rapporto sugli indicatori d

Un esempio

o

VARIAZIONE DELLA MASSA GLACIALE

Fation climatici
Aumento dei valori medi ed estremi della temperatura,
Variazione dei regimi pluviometrici.

Altri fattori
Inquinamento antrapico.

Caratierzzazione impatto X——>0

| ghizcciai rispondone in mode diretio & rapido alle
dinamiche di cambiamento climatico medificando le
propric carateristiche morfologiche e la loro dinamica
Questa grande sensibilit3 alle vanazioni del clima rende |
ghiacciai dei preziosi indicatori che consenfono di
quantificare 'mtensitd con cui sta agendo il riscaldamento

globale.

| ghiacciai rivestono un tuolo di regolazione del deflusso
idrico, grazie alleffetio di compensazione a lunga termine
del flusso stagionale delle acque di fusione, che
costituizcono una fonte indispensabile di acqua dolce per
le aree montane & per le regioni sottostanti. Inclire, la
contrazione dei ghiaccial contribuisce ad accelerare la
liberazione di masse di sediment, con possibile aumento
dei fenomeni di dissesto. 5 registra una variazione della
composizione & distribuzione di specie animali & vegetal
con possibili variazioni delle comunitd alpine. Infine, si
considerano i possibili impatii di natura socio-economica
nel sefiore tunstico associal alla diminuita possibilita di
fruizione.

Relazione causa-effetio "

la relanone causa-effeto nspefto al cambiamento
climatico & malio shelia dal momento che le dinamiche
glaciali sono caorrelate &l

delle varabili climatiche, con particolare rfermento alla
temperatura e alle precipitazioni nevose.

Fofo: Limberio Morra di Cela [ARPA Valle fAasts]

Scenario fulura 9

Le proiezioni prodotle a livello di Alpi europee con @
diversi soenai RCP (Representafive Concenirafions
Pathways) permettono di stmare levoluzione del
volume glaciale entro il 2100 Levoluzione del valume di
ghiaccio tofale nei prossimi decenni & relativamenie
simile per i vari scenari RCP (RCP26, 45 & 85).
Applicando |o scenario con tassi pit elevati di riduzione
delle emissioni {(RGP2 6) avremo una perdita di dus terzi
(63.2% + 11,1%) del volume di ghiaccio attuale (2017)
entro il 2100. Con uno scenario di forte riscaklamento
(RCP8.5) i ghiaceiai sono destinati a scomparire in gran
partz entro il 2100 (94.4% + 4 4% perdita di volume vs.
2017). Sono atiese importanti riduzioni delle acque di
defluszo glaciale can implicazion per la societd in ottica.
di una comefta gestione della ricorsa idrica per
Fapprovvigionamenio di acqua dolce, la produzione di
enefgia eletirica & Iutiizzo da parts del settore agricolo
e industriale. Nel versante italiano delle Alpi & mofto
probabile che la riduzions possa estere ancora pill
marcata riepetto ad alire aree alpine europee, data la
iz maggiorments  esposta  a
un'elevata ione & allinflusnza di matrice afri

119

i impa

tto dei cambiamenti climatici (4

S

Numeri & messaggi chiave

metro di acqua equivalente.

Per | corpi glaciali italiani considerati si verfica una generale tendenza alla deglaciazione e alla fusione, in particolare
dallanalisi dei dati dal 1395 al 2019 emerge che per i 6 comi glaciak analizzati a livello complessivo, il bilancio cumulato
mostra perdie significative che ammontzno da un minimo di oltre 19 metri di acqua equivalente per il ghiaceiio del
Basdding al massimo di quasi 41 metri per il ghiaceiaio di Caresér, per una perdita di massa media annua pari a offre un

Descrizione

Indicatore elaborato per un campione ridotto di ghiaccial alpini,
rappresenta |a somma algebrica ira Ia massa accumulata,
derivantz dalle precipitazioni nevose invernali e primaverili, e la
massa di ghiaccio persa nel periodo & fusione (ablazione).

Seopa
Evidenziare le variazioni annuali della massa glaciale e i
rigpettivo frend.

Frequenza nievazione dati
‘Ogni anno vengono effettuate due campagne di misura.

Unita di misura
Millmetr di acqua equivalente fmm WEQ)

Pericdicits di aggiomamento
Annuzle

Copertura temporale
1967-2019
Copertura spazale
Bacina nazionale

Riferimentilobiettivi fissat dafa normativa

fissato dafia normativa. § bilancio &
massa € lo standard indicato d2l World Glacier Monitoring
Service per valutare Io stato i salut= & un ghiacdaio E inserit
dal Giobal Climate Observing System meSJ nelle Essential
Climate Variables (ECVs) per |

Criten di selezione

Rilevanza - uliita

B e e .
5 e e
.mﬂwm
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" Sensbie al cambiarent nefanberiel
> caliaga s alivit antrmpiche
wwmwalmm

Misurablita

> Documentata @ 4 quaiits ot
aintervail regolar secondo fanli ¢ procedure
> alfati (lempesh e punuales)
whﬂhwmm
nwammmmmm
> Coperium gl = 10T

climafici def piancta

Meiodologa di elaborazione

A fini defelaborazions: dellindicalore sono stall consideratl 7
corpl glaciali. Per la raccolta dei dati sono necessane due
campagne di miswa. La stima dellaccumido, efisthuata alla fine
defia stagione invemale, ha lo scopo di quantiicare (a neve
accumulata. La seconda campagna, effetiuata a fine ectale. ha
o scopo df quantificare e perdite per fusione: di neve £ ghiacoio.
LLa differenza fra acoumulo ¢ fusions, alla quale wiens sommato il
quaniitafivo residun i neve invemale alla fine della siagione di
ablazione, detenmina il bilancio & massa netio ded ghiaccian.

> Eb s oo
- Bon foncalo I fesmint tocric ¢ somnilfic

Fonte e accessibilita

{aciologico Haliano; Comitatn Glaticlogico. Trenfino
SAT, Meteotrenting; Dip. Ingegneria Civile e Ambientale
Universita di Trento, Museo delie Scerze di Trento; Dip. TeSAF
& Geogcienze dellUniversitd di Padove; Societa Meteorologica
Itaiana; G. Kappenberger, Ufficio idrografico della Provincia
‘autonoma di Bolzano - Alto Adige.

Qualith dellinformazione

La micura def bilancio & massa é il ilevante degli
effetli del cima sui ghiacciai, nonostante il numero dei campioni
el ghiaceial € attualments ridotio. La meswrabilita e alla solidia
soentifica & otima.

Limttazion: e possibili azioni

La cisponibilits de! dato, con una adeguata copertura temporale,
& relativa @ un numero fimitato di comi glacial. Si auspica
Fampliamento di tale numero in ambifi temitonali paricolaments:
signiscafivi

Riferimenti kibfioarafici

1. NIMBUS, Rivista Itsfiana di Meteorologia, Clima & Ghiscdial
- Societs Meteorologica Italiana Onfus (numeri vari}

2 EEA Report — N 1/2017. Cimate change, impacts and
‘vulnerability in Europe 2016 — An indicator-tased repart

3. @etrem, G, & Brugman, M. (1%66). Glacer mass balance
measwements. Depariment of Mines and Technical
‘Surveys, Glaciology Section..

4. Cogley, J. G. (2009). Geodetic and direct mass-balance
measurements. companson and joint analysis. Annals of
Biaciology, 50(50), 96-100.
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Figura 2 - Bilarcio o massa cumulato i sieur ghinosia talian

Commento al trend SNAY
(a0
Per i sette corpi glaciali considerati si verifica una
generale tendenza alla deglaciazione & alla fusione,
anche s& con andamento discontinuo. || trend di bilancio:
decizaments pitl significativo & quello espressa dalla
lunga ssrie stofica del Carssér: si tratta di un ghiacoizio
di dimensioni maggiori rispetto agh altr, seppure sia in
decisa riduzione areale. Dal punto di vista defla
correlazione con [andamento dlimatico,  sebbens

ione di bilancio annuale possieda un valore

infrinseco elevato, la risposta del ghiacciaio ai principali
fattori climatici (lemperatura e precipitazioni) risulia non
ecsere sempre lineare i quanto le carattenstiche del
singolo bacino. glaciale possono incidere sul bilancio
annuale n modo diverso. Nel complesso si delinea un
quadre molio articolaio, dove la fusione dei ghiaceai
rappresenta la nsultante del fatiore termico a cui si

Figura 4 - Silancio di massa netio di alcun ghiaceia talian

le varazioni della distibuzione delle
precipitazioni nel corso deffannc e le condizioni
climatiche peculiar
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Sviluppi

futuri -

Sezione sugli

indicatori

cambiamenti climatici della Piattaforma (1)

RETE 27 SNPA

ISPRA (coordinamento)
ARTA Abruzzo

ARPA Basilicata

APPA Bolzano

ARPA Calabria

ARPA Campania

ARPAE Emilia-Romagna
ARPA Friuli Venezia Giulia
ARPA Lazio

ARPA Liguria

ARPA Lombardia

ARPA Marche

ARPA Molise
ARPA Piemonte
ARPA Puglia

ARPA Sardegna
ARPA Sicilia

ARPA Toscana
APPA Trento

ARPA Umbria
ARPA Valle d’Aosta
ARPA Veneto
APPA Bolzano (Osservatore)

[ Aggiornamento ]
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Sviluppi futuri - Sezione sugli indicatori di impatto dei
cambiamenti climatici della Piattaforma (2)

Aumentare i settori
d’impatto da analizzare
(turismo, trasporti e
infrastrutture,
acquacoltura, ecc.) gia
considerati in SNAC e
PNACC

Ampliare/consolidare/c
ompletare le serie
storiche dei dati e

Colmare le lacune
Complementare dati in- conoscitive ai diversi
situ con dati livelli nazionale e

effettuare ulteriori
analisi statistiche di
significativita

osservazione della regionale (agricoltura,
Terra salute, suolo e
territorio, ecc.)
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o i



ISPRA &&°
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Grazie per I'attenzione!

Francesca Giordano
Istituto Superiore per la Protezione e la Ricerca Ambientale
francesca.giordano@isprambiente.it
Tel. 06-50072547

www.isprambiente.gov.it/it




